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Abstract

This study aims to design and implement an image recognition system for Sistem Isyarat Bahasa
Indonesia (SIBI) by applying the Manhattan distance classification method. Sign language serves as a
vital means of visual communication for individuals with hearing impairments and disabilities.
However, public understanding of this language remains limited, often leading to ineffective
communication between hearing and non-hearing communities. Therefore, an assistive system capable
of accurately recognizing sign language is highly needed. The Manhattan method was selected due to
its simplicity and efficiency in calculating distances between data points. The dataset used in this study
was obtained from the Kaggle website, consisting of 130 training images and 130 testing images, each
representing 26 alphabet letters in the SIBI system. All images underwent initial preprocessing using
Jupyter Notebook, including resizing, background removal, and conversion to grayscale to facilitate
feature extraction. The grayscale images were then transformed into histograms and normalized to
maintain a consistent value scale. The classification process was carried out by computing the
Manhattan distance between the test and training image histograms. The system was developed using
MATLAB R2015a, featuring a user interface that displays classification results directly. The test results
showed that out of 130 test images, 104 were accurately recognized, achieving an accuracy rate of 80%.
These findings indicate that the Manhattan method is effective for use in image-based sign language
recognition systems. The developed system is expected to serve as an inclusive and educational tool to
enhance communication between the hearing-impaired community and the general public. Further
development may involve integrating additional methods and expanding the dataset.
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Abstrak

Penelitian ini bertujuan merancang dan mengimplementasikan sistem pengenalan citra Sistem Isyarat Bahasa
Indonesia (SIBI) dengan menerapkan metode klasifikasi jarak Manhattan. Bahasa isyarat merupakan komunikasi
visual yang sangat penting bagi penyandang tunarungu dan difabel, namun pemahaman masyarakat umum
terhadap bahasa ini masih sangat terbatas. Komunikasi antara kedua kelompok seringkali menjadi tidak efektif
karena kurangnya pemahaman terhadap isyarat yang digunakan. Oleh karena itu, diperlukan sistem bantu yang
dapat mengenali bahasa isyarat secara baik dan akurat. Metode Manhattan dipilih karena memiliki rumus yang
sederhana dan efisien dalam menghitung jarak antar data. Dataset yang digunakan diperoleh dari website Kaggle,
terdiri dari 130 citra latih dan 130 citra uji, masing-masing mewakili 26 huruf alfabet dalam sistem SIBI. Seluruh
citra mengalami proses awal berupa preprocessing menggunakan Jupyter Notebook, yang mencakup resize,
penghapusan latar belakang, serta konversi ke citra grayscale untuk mempermudah proses ekstraksi fitur. Setelah
itu, citra diubah ke dalam bentuk histogram yang kemudian dinormalisasi agar memiliki skala nilai yang seragam.
Proses klasifikasi dilakukan dengan menghitung Manhattan distance antara citra uji dan citra latih. Sistem
dibangun menggunakan MATLAB R2015a dengan antarmuka pengguna yang menampilkan hasil secara
langsung. Hasil pengujian menunjukkan bahwa dari 130 citra uji, sistem berhasil mengenali 104 citra secara
akurat, dengan tingkat akurasi sebesar 80%. Temuan ini menunjukkan bahwa metode Manhattan cukup efektif
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untuk digunakan dalam sistem pengenalan bahasa isyarat berbasis citra. Sistem ini diharapkan dapat menjadi alat
bantu yang inklusif dan edukatif, serta membantu memperkuat komunikasi antara penyandang tunarungu dan
masyarakat umum. Pengembangan lebih lanjut dapat mencakup integrasi metode lain dan perluasan dataset.

Kata Kunci: Bahasa Isyarat, SIBI, Pengenalan citra, Manhattan.

PENDAHULUAN

Teknologi saat ini berkembang sangat pesat.
Hal ini mendorong berkembangannya sistem
pengenalan citra digital. Citra digital yang dapat
digunakan diantaranya adalah citra wajah,
gerakan tubuh, tanaman, dan benda mati (L.
Galib et al., 2021). Sistem pengenalan citra
banyak  digunakan  untuk  identifikasi,
pengawasan, dan keamanan (Septiarini et al.,
2022). Sebelum dilakukannya pengenalan citra
digital, sistem akan melakukan proses
pengukuran jarak kemiripan data. Pengukuran
ini dapat dilakukan menggunakan metode
klasifikasi jarak. Proses pengukuran kemiripan
jarak sering mengalami masalah pada penerapan
rumus, hal ini mengakibatkan terganggunya
akurasi yang diperoleh (Daniels et al., 2021).

(Sholawati et al, 2022) melakukan
penelitian mengenai proses klasifikasi peragaan
bahasa isyarat abjad SIBI menggunakan metode
Convolutional Neural Network (CNN).
(Permana &  Sutopo, 2023) melakukan
pengembangan platform praktis pengenalan
abjad Sistem Isyarat Bahasa Indonesia (SIBI)
sebagai media pembelajaran bahasa isyarat yang
efektif menggunakan algoritma YOLOVS.

Pada  Penelitian sebelumnya  belum
dilakukan analisis mengenai metode Manhattan.
Pada penelitian ini dilakukan analisis untuk
mengetahui efektivitas dari metode Manhattan
dalam melakukan pengenalan bahasa isyarat.
Implementasi Manhattan pada sistem lebih
mudah dilakukan karena metode tersebut
memiliki rumus yang lebih sederhana
dibandingkan dengan metode lain (Soltani &
Benabdelkader, 2022).

Bahasa isyarat yang digunakan dalam
penelitian ini adalah SIBI. Bahasa isyarat SIBI
adalah singkatan dari Sistem Isyarat Bahasa
Indonesia (Dhewa et al., 2024). SIBI merupakan
sistem bahasa isyarat yang disusun berdasarkan
struktur tata bahasa Indonesia, bukan
berdasarkan bahasa isyarat alami yang
digunakan oleh komunitas Tuli, seperti

BISINDO (Bahasa Isyarat Indonesia) (Budiman
et al., 2023).

Bahasa isyarat terdiri dari berbagai posisi
tangan dan jari yang hampir mirip tetapi
memiliki arti yang beda (Rudy Asrianto &
Araafy2, 2022). Ekstraksi fitur yang kurang
tepat dapat menyebabkan klasifikasi yang keliru.
Beberapa alogaritma yang digunakan dalam
proses pengenalan citra memiliki kompleksitas
komputasi tinggi, sehingga membutuhkan waktu
komputasi yang lama dan konsumsi sumber daya
yang besar. Oleh karena itu, pada penelitian ini
akan diterapkan metode Manhattan untuk
menghitung jarak absolut antara fitur citra latih
dan citra uji karena memiliki komputasi yang
sederhanna, cepat, dann tidak membutuhkan
sumber daya besar (Kurniawan & Arie Wijaya,
2025).

Proses pengenalan citra bahasa isyarat
diawali dengan memasukkan citra ke dalam
sistem, citra teridiri 2 jenis yaitu citra latih dan
citra uji. Citra yang digunakan pada penlitian ini
diperoleh dari website Kaggle. Citra awal
berbentuk citra RGB yang akan diubah ke dalan
bentuk citra keabuan pada proses grayscaling.
Selanjutnya, citra keabuan akan diubah ke dalam
bentuk histogram untuk mendapatkan data ciri
dari citra. Sebelum dilakukan perhitungan jarak
kemiripan data, histogram dinormalisasi terlebih
dahulu  untuk memperkecil skala dan
mempermudah proses perhitungan (Hassan et
al., 2021). Citra dikatakan mirip apabila hasil
dari  perhitungan jarak kemiripan data
memperoleh nilai kecil, apabila nilai yang
dihasilkan semakin besar maka citra dikatakan
tidak mirip (Saleh et al., 2021).

Tujuan dari  penelitian ini  adalah
menerapkan  metode = Manhattan  untuk
melakukan pengenalan citra bahasa isyarat,
sehingga memperoleh hasil sebuah sistem yang
dapat membantu masyarakat dalam mengenali
bahasa isyarat.
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METODE PENELITIAN

Alur sistem pada penelitian ini diawali
dengan tahap preprocessing. Preprocessing
merupakan tahapan pertama pada penelitian
yang berfungsi untuk mempersiapkan citra yang
akan digunakan pada penelitian. Hal ini
dilakukan untuk meningkatkan presisi dan
akurasi dari pengenalan citra. Tahapan ini akan
dilakukan resize dan penyesuaian background
pada citra latih dan citra uji agar memiliki data
yang sama dengan menggunakan aplikasi Jupiter
Notebook. Selanjutya citra akan diubah menjadi
citra grayscale pada proses grayscaling.
Tahapan kedua pada penelitian ini adalah proses
ekstraksi ciri. Proses dari ekstraksi ciri meliputi
pengubahan citra ke dalam bentuk histogram
(Fitriani et al., 2025). Tahapan terakhir pada
penelitian ini adalah klasifikasi. Proses
klasifikasi dilakukan dengan penghitungan jarak
kemiripan data menggunakan alogaritma
Manhattan. Setelah ketiga proses tersebut
selesai dilakukan, akan dilanjutkan dengan
perhitungan akurasi. Alur sistem dapat dilihat
pada Gambar 1.

26 Citra Perhitungan Fungsi Jarak

Citra } Pola Standar ) prom
RGB B RGB
St 1 | Hurul Pola Uji S

Gambar 1. Alur Kerja Sistem
1. grayscaling

grayscaling merupakan proses pengubahan
citra berwarna atar RGB ke dalam bentuk citra
keabuan. Citra keabuan hanya memerlukan satu
nilai intensitas untuk setiap piksel yang
digunakan sebagai citra tunggal (Sunardi et al.,
2023). Sedangkan citra berwarna atau RGB
memerlukan tiga nilai intensitas untuk setiap
pikselnya. Proses grayscaling pada matlab dapat
dilakukan dengan Kode Program 1.

Kode Program 1. Grayscaling

VariabelGrayscale = rgb2gray (image) ;

2. Histogram

Histogram merupakan representasi data
yang berbentuk grafik. Pada tahapan ini

dilakukan pengubahan citra keabuan atau
grayscale ke dalam bentuk histogram (Sunardi et
al., 2022). Data yang akan disajikan pada
histogram adalah nilai piksel. Pengubahan citra
grayscale ke dalam bentuk histogram dilakukan
dengan menggunakan kode program berikut:

Kode Program 1. Grayscaling

VariabelHistogram =
imhist (VariabelGrayscale) ;

Berdasarkan kode program tersebut terdapat
fungsi imhist yang dapat digunakan untuk
menghitung jumlah piksel setiap intensitas atau
level keabuan dari citra grayscale.

Histogram yang sudah diperoleh akan
diproses kembali pada normalisasi histogram.
Normalisasi bertujuan untuk memperkecil skala
dari histogram agar nilai piksel memiliki skala
intensitas 0-1. Normalisasi dilakukan dengan
cara membagi setiap nilai piksel dengan nilai
tertinggi piksel.

3. Manhattan

Manhattan merupakan metode yang
digunakan untuk mengukur jarak kemiripan data
sebelum  dilakukannya klasifikasi.  Citra
dikatakan mirip apabila hasil perhitungan jarak
kemiripan citra uji dengan citra latih bernilai
kecil, sebaliknya jika hasil perhitungan bernilai
besar maka citra semakin tidak mirip. Metode
Manhattan dilakukan menggunakan persamaan

(1):
d(x,y) = Xieilx — yil Q)
4. AKkurasi

Akurasi sistem pengenalan wajah pada
penelitian ini dapat dihitung dengan persamaan

2):

Akurasi(%) =

Jumlah pengujian Benar x 100% (2)

jumlah Total Pengujian

Berdasarkan persamaan di atas, jumlah
pengujian benar merupakan jumlah dari hasil
pengujian yang berhasil melakukan pengenalan
huruf dengan benar. Sedangkan jumlah total
pengujian  merupakan  keseluruhan  dari
pengujian yang sudah dilakukan.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Penelitian ini menggunakan 26 huruf bahasa
isyarat SIBI sebagai dataset, masing-masing
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memiliki dua jenis citra yaitu citra latih dan citra
uji. Total citra latih yang digunakan berjumlah
130, setiap huruf memiliki 5 citra latih. Total
citra uji yang digunakan berjumlah 130, setiap
huruf memiliki 5 citra uji. Citra uji yang
digunakan pada penelitian ini dapat dilihat pada
Tabel 1.

Table 1. Citra Uji

Huruf Citra Uji

Cpuc acp-~B oy JOBetaTY Ve v -
€ p <o~ ey Aot e VNee ~emw-
£ p pormpsy ) nerRtcrRsYNTOyNea-
VAR ) Vel Nl L a2 3 it e ddada ). da &
€ P ache-Wr oy re@ences Pree~non

oM Ny mym

Citra yang digunakan memiliki ukuran 2000
x 2000 piksel, setiap citra yang digunakan
memiliki latar belakang berwarna putih untuk
mempermudah proses pengenalan. Pengujian
dilakukan dengan menggunakan aplikasi Matlab
2015a yang dijalankan dengan CPU Intel (R)
Core(TM) 15-7200U dengan kecepatan 2,50
GHz dan memori 4 GB. Hasil pengujian dapat
dilihat pada Tabel 2.

Table 2. Hasil Pengujian

Huruf Citra Uji

1 2 3 4 5
A \ \ ) \
B \ v v \
C \ \ \J \ -
D \ v v - \
E \ \ \ \ \
F \ \ ) v v
G Vi - - \ \
H \ \ \ \ A
1 \ \ \ \ \
J \ \ \ \ A
K - v v v v
L \ \ ) v v
M - - v v v
N \ - \J v v
(o) \ 3 ) v v
P \ 3 \J - \
Q \ 3 - \
R \ - \ \ -
S - - \ A
T \ \ \ \
u \ - ) \ -
\") \ \ - - \
w \ \ ) \ -

X \ v v -

Y \ \ \J \
z v v v v oV

Berdasarkan Tabel 2, Pengujian dilakukan
sebanyak 5 kali pada setiap huruf dengan total
keseluruhan pengujian adalah sebanyak 130 kali.
Pengujian memperoleh hasil berhasil melakukan
pengenalan sebanyak 104 kali dan tidak berhasil
melakukan pengenalan sebanyak 26 kali.
Gambar 2 merupakan tampilan sistem yang
berhasil melakukan pengenalan huruf A dengan
benar. Gambar 3 merupakan tampilan sistem
tidak berhasil melakukan pengenalan huruf S
dengan benar.
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Gambar 2. Tampilan Berhasil

Grayseon L Memgas  Normsew

Gambar 2. Tampilan Tidak Berhasil

Akurasi kinerja dari sistem yang sudah
dibuat dihitung menggunakan persamaan
berikut:

104
Akurasi(%) = 130 X 100% = 80%

Dari pengujian yang sudah dilakukan
sebanyak 130 kali dengan 104 kali sistem
berhasil melakukan pengenalan, diperoleh hasil
akurasi sebesar 80%.

KESIMPULAN

Penelitian ini dilakukan menggunakan
metode Manhattan dengan total citra latih yang
digunaka adalah 130 citra dan total citra uji yang
digunakan adalah 130 citra. Berdasarkan
pengujian yang sudah dilakukan sebanyak 130
kali, diperoleh hasil sistem berhasil melakukan
pengenalan sebanyak 104 kali. Akurasi yang
diperoleh berdasarkan pengujian yang sudah
dilakukan adalah 80%. Hal ini membuktikan
bahwa metode tersebut cocok untuk diterapkan
pada pengenalan sistem isyarat bahasa indoneisa
SIBL.
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