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Abstract

In many studies, Google trends Data is efficient to analyze and estimate as explanatory variables, including tourism predictions.
However, data retrieval and tourism are always plagued by noise. Without noise processing, the predictive ability of search engine
data may be weak, even invalid. As a noise processing method, Hilbert-Huang Transform (HHT) can reduce or clean noise.
Forecasting is the art and science of predicting future events. LSTM is able to overcome long-term dependence. This study tries to
provide predictions of tourist visits by processing noise in search engines using the Hilbert Huang Transform method. The
forecasting architecture that is built is composed of 3 hidden LSTM layers with 100 units of neurons or nerves that function to
process information, which in the LSTM layer also becomes the input layer. Prediction test results on a dataset of 156 rows,
resulting in RMSE values in 2019 getting RMSE LSTM 129249 results, and RMSE HHT + LSTM 653058. so that the resulting
RMSE is closer to remembering 0.

Keywords: Tourism, Noise, Hilbert Huang Transform, Long Short-Term Memory, Mean Absolute Percentage Error, Root
Mean Square Error .

Abstrak

Dalam banyak penelitian, Data Google trends efisien untuk dianalisis dan diperkirakan sebagai variabel penjelas, termasuk
prediksi pariwisata. Namun, pencarian data dan pariwisata selalu terganggu oleh kebisingan. Tanpa pemrosesan noise,
kemampuan prediksi data mesin pencari mungkin lemah, bahkan tidak valid. Sebagai metode pemrosesan noise, Hilbert-
Huang Transform (HHT) dapat mengurangi atau membersihkan noise. Forecasting adalah seni dan ilmu untuk
memperkirakan kejadian di masa depan. LSTM mampu mengatasi ketergantungan jangka panjang. Penelitian ini mencoba
memberikan Prediksi Kunjungan Wisatawan Dengan Pengolahan Noise Pada Mesin Pencari Menggunakan Metode Hilbert
Huang Transform. Arsitektur forecasting yang dibangun tersusun atas 3 hidden layer LSTM dengan 100 unit neuron atau
saraf yang berfungsi mengolah informasi, yang mana pada LSTM /layer sekaligus menjadi layer input. Hasil Pengujian
prediksi pada dataset yang berjumlah sebanyak 156 baris, menghasilkan nilai RMSE pada tahun 2019 mendapatkan hasil
RMSE LSTM 129249, dan RMSE HHT + LSTM 653058. Maka disimpulkan bahwa RMSE yang dihasilkan lebih cenderung
mendekati 0.

Kata Kunci : Pariwisata, Noise, Hilbert Huang Transform, Long Short-Term Memory, Mean Absolute Percentage Error,
Root Mean Square Error.
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1. PENDAHULUAN

Pariwisata adalah kegiatan yang berhubungan
dengan perjalanan untuk rekreasi, pelancongan,
turisme[ 1 ]. pariwisata merupakan salah satu keindahan
alam maupun keunikan budaya di daerah tersebut, dengan
diperhatikannya keberadaan pariwisata tentu saja banyak
para wisatawan yang tertarik untuk mengunjunginya,
dengan adanya wisatawan yang datang maka pendapatan
daerah tersebut pasti akan meningkat[2]. Terdapat
beberapa faktor yang mempengaruhi sektor pariwisata
yaitu jumlah pengunjung wisata, jumlah objek wisata, dan
tingkat hunian hotel[ 3 ]. Pariwisata sendiri dapat dilakukan
di dalam maupun di luar negeri. Semakin banyak tempat
pariwisata di suatu negara maka akan semakin banyak turis
yang datang.Padahal dengan semakin berkembangnya
zaman, terdapat big data yang dapat digunakan sebagai
analisis[4].

Big data adalah kumpulan data dalam jumlah besar
dari berbagai jenis sumber data di dunia, kapan saja, di
mana saja, dan dapat sangat meningkat dengan cepat. Ini
membuat data tersedia sebagai analitik dan alat membuat
sebuah keputusan[5]. Salah satu jenis big data yang dapat
digunakan ialah Google trends. Google trends adalah
situs web penyedia layanan untuk memahami seberapa
sering suatu topik dibicarakan, Banyak topik penelitian
yang mulai menggunakan Google trends. Google trends
dapat digunakan sebagai analisis, namun, penggunaannya
pada penelitian bidang pariwisata di Indonesia masih
jarang ditemui. Padahal adanya Google trends dapat
membantu dalam pengembangan pariwisata [6].

Google trends pada penelitian ini digunakan untuk
membersihkan noise dan memprediksi pariwisata ke
indonesia. Hal tersebut dapat dilihat dari banyaknya
pencarian kata kunci mengenai objek wisata di Indonesia
dari berbagai negara yang dilakukan di Google Search[7].
Walaupun demikian pencarian data di Google Search
tentang pariwisata selalu terganggu oleh Noise[8]. Noise
yang dimaksud pada penelitian ini adalah proses

menghilangkan kebisingan dari sinyal. Tanpa pemrosesan

Noise, kemampuan data mesin pencari mungkin lemah,
bahkan tidak valid.

Penelitian sebelumnya yang di lakukan untuk
membersihkan atau mengurangi Noise seperti [9] yang

membahas tentang mengurangi Noise pada Dataset
untuk Klasifikasi Multi Class dengan Decision Tree,
kemudian [10] untuk mendeteksi kerusakan batang
rotor pada motor induksi.

Salah satu teknik yang sering dipakai untuk
membersihkan Noise adalah metode Hilbert Huang
Transform[11]. HHT terdiri dari dua proses yang
berbeda. Pertama, sinyal yang akan dianalisis
didekomposisi dengan menggunakan proses Empirical
Mode Decomposition (EMD) [12] untuk memperoleh
komponen sinyal dalam bentuk Intrinsic Mode Function
(IMF) yang mengandung informasi frekuensi dan
amplitudo dari komponen tersebut [3].

Dalam penelitian ini, penulis mengambil judul Prediksi
Kunjungan Wisatawan Ke Indonesia Dengan
Pengolahan Noise Pada Mesin Pencari Menggunakan

Metode Hilbert Huang Transform.

2. METODOLOGI PENELITIAN
2.1 Perencanaan Penelitian

Perencanaan Penelitian adalah tahapan awal
dari sebuah penelitian. Pada tahapan ini, Peneliti
memulai  dengan  beberapa  langkah-langkah
perencanaan penelitian yang yaitu Mempelajari studi
literatur maupun studi pustaka agar peneliti dapat
mengambil Identifikasi masalah yang dapat diangkat
untuk selanjutnya dilakukan penelitian yaitu mengenai
perlunya noise reduction data kunjungan wisatawan
dengan mesin pencari[13]. Kemudian menemukan
objek penelitian dan masalah yang terdapat didalam
penelitian ini yaitu sulitnya pihak manajemen Industri
pariwisata dalam menentukan pengolahan tempat
wisata, karena belum di prediksinya kedatang

wisatawan Ke Indonesia untuk tahun berikutnya, Agar
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permasalahan yang diteliti tidak melebar maka peneliti

perlu membuat batasan masalah yang akan diteliti[14].

2.2 Pengolahan Data

Setelah melakukan identifikasi masalah, proses
selanjutnya yaitu Pengolahan data dilakukan berdasarkan
metode yang digunakan yaitu metode HHT. Tahapan
Pengolahan data yang dilakukan sebagai berikut :
1. Dataset

pengumpulan data peneliti melakukan studi
literatur terlebih dahulu untuk mempelajari tentang

penelitian terdahulu yang berkaitan dengan topik yang

akan diteliti, dan memperoleh data dari Parawisata.

J1 - 5
D 3 F G

E8lbulan  indonesia tour to indonesia bali indonesia hotel bali indonesia best hotel in bali indonesia bali bali hotel TOTAL
BN 200801 2 0 39 27 0 3 20 204
EN 2005-02 2 0 2 21 7 7 177
P8 2008-03 2 68 27 52 0 35 82 287
Bl 2008-04 2 0 32 39 S 67 198
[ 2008-05 2 0 31 7 CES 76 238
£ 2005-06 2 2 36 13 0 37 79 212
E8 2008-07 2 2 31 6 0 40 88 212
EN 2008-08 27 0 3 2 0 3 88 213
£ 2008-09 2 0 34 2 S 82 198
Bl 2005-10 2 0 35 a3 0 70 207
PN 2008-11 27 0 39 3 S 61 195
BEY 2008-12 2 38 27 27 0 2 63 209
E78 2009-01 29 18 29 30 0 3 7 217
BEY 2009-02 30 0 30 37 0 3 75 208
E0) 2009-03 30 16 33 65 0 3 76 256
B¥ 2009-04 32 33 36 2 83 40 85 333
EEY 2009-05 3 a7 49 54 0 a 88 312
EEN 2009-06 32 15 40 76 0 40 88 291
£ 2009-07 32 15 a7 80 0 4 ES) 315
E3¥ 2009-08 35 15 a5 54 0 a2 92 283
b2 2009-09 31 1 “ 100 0 3 7 305
PEN 2009-10 a1 27 a3 66 66 35 72 350
B2 2009-11 39 40 a3 51 0 3 82 291

0 3 72 220

PEY 2009-12 37 0 a3 35

Gambar 2. 1 Dataset Google trends

Dalam penelitian ini, menggunakan dataset yang
diperoleh langsung dari Google trends dalam file excel
dan 7 query, dengan query : indonesia, tour to indonesia,
bali. Dan query recomendasi : bali indonesia, hotel bali
indonesia, best hotel in bali indonesia menggunakan data
dari 01-01-2008 sampai 31-12-2021.

Dataset selanjutnya diambil data Badan Pusat
dengan alamat

Statistik Indonesia

https://www.bps.go.id/indicator/16/74/2/jumlah-

kunjungan-wisatawan-mancanegara-per-bulan-ke-

indonesia-menurut-pintu-masuk-2008---2017.html Dan

https://www.bps.go.id/indicator/16/1150/5/jumlah-

kunjungan-wisatawan-mancanegara-per-bulan-ke-

indonesia-menurut-pintu-masuk-2017---sekarang.html.

3 c D £ F G H | s K L M N o
Jumlah Kunjungan Wisatawan Mancanegara per bulan ke Indonesia Menurut Pintu Masuk 2008 - 2021

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2015 2017 2018 2013 2020 2021
437966 473165 493799 SA8E21 652692 614328 753079 724698 814303 1107968 1097839 1201735 1290411 137230
465449 421555 523135 568057 592502 678415 702666 794302 888309 1023388 1197503 1243996 872765 115765
502041 511314 594242 598068 658602 725316 765607 792804 915019 1059777 1363426 1311911 486155 130933
459120 487121 555915 608093 626100 646117 726332 750999 901095 1171386 1302321 1274231 158066 125001
508955 521735 600031 600191 650833 700708 752363 794234 915206 1148588 1242705 1249536 161842 152604
529064 SS0582 613422 674402 695531 789594 851475 615307 857651 1144001 1322674 1434103 156561 137247
567364 593415 658476 745451 701200 717784 777210 BIS351 1032741 1370591 1547231 1468173 155742 13438
599506 566797 586530 621084 634194 77L009 826521 853244 1031986 1393243 1511021 1530268 161549 124751
Flseptember 501018 493799 560367 650071 683584 770878 791296 870351 1006653 1250231 1370943 1383719 148984 124071
PP oktober 529391 547159 594654 656006 685341 719903 808767 82619 1040651 1161565 1291605 134643 152293 148645
P November 524162 531669 578152 654548 693867 807422 764461 777976 1002333 1062030 1157483 1280781 144476 153199
PlDesember 610452 625419 644221 724539 766966 860655 915334 913828 1113328 1147031 1405554 1377067 164079 163619

Gambar 2. 2 Dataset BPS

Data tersebut disajikan dalam bentuk tabel dengan
format excel. Isi tabel dalam data ini terdiri dari Jumlah
Kunjungan Wisatawan Mancanegara per bulan ke
Indonesia Menurut Pintu Masuk. Data tersebut berisi
perbulan yang datang ke indonesia dari tahun 01-01-
2008 sampai 31-12-2021.

DELAYL DELAYZ DELAYS DELAYA DELAYS DELAYS DELAY? DELAYS DELAYS DELAYIO DELAYI1 DELAVIZ P
auLan
2009-01-01 305767 266175 299943 274428 317583 314608 314608 396508 274428 576583 219303 291312
2009-02-01 329623 305767 266175 299943 274428 317583 314608 314608 396508 274428 576583 219303
2009-03-01 302848 329623 305767 266175 299943 274428 317583 314608 314608 396508 274428 576583
2009-04-01 458752 302848 329623 305767 266175 299943 274428 317583 314608 314608 396508 274428
2009-05-01 776223 458752 302848 329623 305767 266175 299943 274428 317583 314608 314608 396508
2021-08-01 297052 533232 305767 444528 548800 655452 386575 448063 427063 434007 568575 473200
2021-09-01 416752 297052 533232 305767 444528 548800 655452 386575 448063 427063 434007 568575
2021-10-01 544887 416752 297052 533232 305767 444528 548800 655452 386575 448063 427063 434007
2021-11-01 351232 544887 416752 297052 533232 305767 444528 548800 655452 386575 448063 427063
2021-12-31 351232 351232 544887 416752 297052 533232 305767 444528 548800 655452 386575 448063

156 rows x 12 columns

Gambear 2. 3 Hasil perhitungan dan Delay

Dan proses pengolahan data, data dari google
trends tersebut berupa popularitas atau persetase, dan
tidak dapat membandingkan dengan data bps, maka di
perlukan perhitungan atau rumus yaitu :

((x*y)*(x/y)*y
X = persentase popularitas google trends
Y = jumlah query

Untuk mendapatkan angka yang lebih akurat,
maka di lakukan pergeseran waktu pencarian untuk
aktual

dibandingkan dengan dataset atau bps.

Pergeseran ini dilakukan karna kecil kemungkinan
wisatawan datang pada hari yang sama ketika
melakukan pencarian.
2. Pemrosesan Noise

Proses pemrosesan Noise adalah mengurangi

atau membersihkan dataset menggunakan HHT[15].

Author : Harun MukhtarD), Yoze Rizki2), Febby Apri Wenando>) Muhammad Abdul Al Aziz?) 154



JURNAL FASILKOM
Volume XII No. IIT | Desember 2022: 152-159

P-ISSN : 2089-3353
E-ISSN : 2808-9162

2.3 Pengujian

Pada tahap ini, data yang telah diproleh
sebelumnya melalui teknik-teknik pengumpulan data
yang akan dilakukan peneliti kemudian akan dilakukan
Pengujian, menggunakan Metode Long Short Term
memory. Proses Pengujian pada penelitian ini, terdiri
dari beberapa tahapan, dimana masing-masing proses

terdiri dari perhitungan tersendiri[16].

2.4 Mengambil Kesimpulan
Tahapan terakhir dari penelitian ini menjelaskan
dari  pembahasan  dengan

tentang  kesimpulan

memperhatikan tujuan yang ingin dicapai dalam
penelitian dan kemudian memberikan saran yang
bermanfaat bagi penliti selanjutnya. Dimana hasil dari
pngolahan data dan pengujian data menggunakan teori
yang di gunakan dalam penelitian kemudian diambil
diterapkan

intisarinya dan dapat di sekaligus di

kembangkan lagi agar lebih optimal.

3 HASIL DAN PEMBAHASAN
3.1 Analisis Data

Analisis data adalah proses pengolahan data
dengan tujuan untuk menemukan informasi yang berguna
yang dapat dijadikan dasar dalam pengambilan keputusan
untuk solusi suatu permasalahan. Proses analisi pertama
yaitu pengolahan data, dataset BPS dan google trends
digabungkan dalan 1 excel . Data dari google trends
tersebut berupa popularitas atau persetase, tidak dapat

membandingkan dengan data bps,maka di perlukan

pehitungan.

o o o 0 o o o o o
0802 aesus 177 2003 29wz 0 o o o o 0 o o o o o
a0s0a s 2 swess asam w2 o o o o o o o o 0 o
aos04 asse 18z ssm  news  mum o o o 0 o o o o o
200805 oSS 23 oS8 2aa2s  S7esss 219303 291312 o o o o o o o o
0505 064 212 awes  e0s e s 2sa8 2912 0 0 o o o o o
20807 6764 22 3MGNS 3408 eS0R A Sl 21903 29131 0 o o o o o
200808 5906 213 S 4608 3608 96S08  2aads  S7eSE) 219303 29112 o o o o o
20509 1018 1 zadzs w7 Aacos G860 2z siesen  a1san  2sm2 o o o o
0810 s 207 2993 2ams  asen UG0S es0s 9608 A28 SIsen 213 2912 o o o
200811 Sl 19 266175 299943 2428 BUSS) D408 J608 96508 a2 S7eSS) 21903 29112 0 o
0812 o082 0 06T 2Gws 293 A W7D 34c0s  3MG0S 608 ads  sToss: 2103 2smm2 o
901 aTes 217 ;6 ST 266175 299943 2aans IS JMG08 34608 6508 27A8 SIS 219303 29132
20902 a2sss 028 e ST 2eelf5 29994 27423 LSS JA60B  NaN08 96508 2aals  S7oSE) 219303
a003 s;na 25 asm2 o }9G3  N0STS7 26175 29943 ZA28 U753 4GOS 3608 o608 24z s7sed
004 M7 w73 aser2 oes 3963 ST 266175 299543 2748 S6) UG0S 34608 396508 2428
0905 Sas M2 Geas T 4ses2 W28 WSl NI b7 29943 /a8 UseD  Jl408  3las0s 396508
0006 Ss0se2 291 soe7  esaos  7i3  ASeTR s 196 0T 6GUS 2993 Z7AMS LTSI 3G0S 3608
2907 soMis NS eusrs st Geuon 7763 dser2 e 32923 ST 2ee17s 299943 a8 TG 314608
ae0s e 2 seosa3  Gwaws S GRlAOR g dsws2 IR wSem WS oS e ma TsEd
0909 4SS 5 GS7S  SGO6R  GSASTS SO 6RO 7ho-3 4SS s mGB ST 26M7S 299543 204z
200910 ST 30 BTS00 SIS S60623  GHSTS S5 GBIGS 77623 ST 02848 33 ST 266175 299543
0901 Suses L s S0 GSI7S SO  GNSTS ST GIlAOR T ASeS2 NS WSem ST 200175
M612 625015 20 :mE0D 5767 GSTSOD  GSITS  SG0GE  GSASTS ST Gsla08  TI3  ASs2 s 329633 305767
DO et cat

Gambar 3. 1 Dataset

Dan untuk mendapatkan angka yang lebih
akurat, maka di lakukan pergeseran waktu pencarian

untuk dibandingkan dengan dataset aktual atau bps.

3.2 Pengolahan Data

Dataset yang di gunakan pada penelitian yaitu
dataset Jumlah Kunjungan Wisatawan Mancanegara
per bulan ke Indonesia Menurut Pintu Masuk, Google
trends, dan hasil perhitungan dari google trends, di
unggah ke google drive digunakan untuk mengakses

dataset di google colab dari google drive.

DELAY1 DELAY2 DELAY3 DELAYA DELAYS DELAY6 DELAY7 DELAYS DELAYO DELAY10 DELAYI1 DELAYI2 2%
BULAN
2009-01-01 305767 266175 299943 274428 317583 314608 314608 396508 274428 576583 219303 291312
2009-0201 329623 305767 266175 299943 274428 317583 314608 314608 396508 274428 576583 219303
2009-03-01 302843 329623 305767 266175 299943 274428 317583 314608 314608 396508 274428 576583
2009-04-01 458752 302848 329623 305767 266175 299943 274428 317583 314608 314608 396508 274428

2009-05-01 776223 455752 302848 329623 305767 266175 299943 274428 317583 314608 314608 396508

2021-08-01 297052 533232 305767 444528 548800 655452 386575 448063 427063 434007 568575 473200
2021-09-01 416752 297052 533232 305767 444528 548800 655452 386575 448063 427063 434007 568575
2021-10-01 544887 416752 297052 533232 305767 444528 548800 655452 386575 448063 427063 434007
2021-11-01 351232 544887 416752 297052 533232 305767 444528 548800 655452 386575 448063 427063
20211231 351232 351232 544887 416752 297052 533232 305767 444528 548800 655452 386575 448063

156 rows x 12 columns

Gambar 3. 2 Contoh Dataset

3.3 Pemrosesan Noise
Pada tahap ini, dataset yang digunakan diubah

dalam bentuk sinyal.

1e6

Gambear 3. 3 Dataset sinyal

Pemrosesan Noise EMD dilakukan untuk
mengurangi atau membersihkan data google trends.
Dekomposisi tersebut menghasilkan empat fungsi
IMF. Rangkaian semua fungsi komponen dan
residunya. EMD secara adaptif menguraikan sinyal
menjadi beberapa komponen IMF dan residu. Setiap
fungsi IMF berisi skala waktu karakteristik yang
berbeda.

sinyal dengan solusi multire. Secara khusus,
ukuran resolusi bervariasi dengan sinyal yang berbeda.
Pada

Frekuensi

Gambar 3.4 memiliki frekuensi tertinggi.

semua fungsi IMF menurun secara
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bergantian dan tidak tumpang tindih sementara residunya
tertutup untuk fungsi yang monoton. Sumbu horizontal
dan sumbu vertikal

mewakili rentang waktu,

menunjukkan nilai fungsi masing-masing IMF.

16 Empirical Mode Decomposition

Gambar 3. 4 HHT dalam pemprosesan Noise

210 w12 014 216 2018 220 022

Gambar 3. 5 Hasil Pembersihan Noise

Inilah hasil yang sudah dibersihkan menggunakan
HHT dari tahun 2009 — 2021.

.....

Gambar 3. 6 Nilai Dan Hasil Pembersihan Noise

Dan Grafik

menunjukkan bahwa data dengan garis warna biru

berdasarkan  gambar diatas
merupakan data google trend dari pada tahun 2009 —
2021, garis warna orange adalah hasil pembersihan HHT

google trends dari pada tahun 2009 - 2021, Dan garis

warna oranye putus - putus adalah data hasil setiap

pintu masuk untuk tahun 2009 —2021.

3.4 Pengujian

Pada tahap ini, hasil dari pemprosesan noise
diprediksi menggunakan LSTM, Dengan memanggil
modul Pandas dari Python, untuk menampilkan

struktur tabel (hht, bps, dan bulan).

hht bps BULAN  REAL 2!

0 417831 473165 200901 291312

1 418780 421555 200902 219303
2 420960 511314 200903 576583
3 424360 487121 200904 274428

4 428912 521735 200905 396508

151 1428295 124751 202108 473200
162 1427942 124071 202109 568575
163 1427639 148645 202110 434007

154 1427394 153199 202111 427063

165 1427203 163619 202112 448063

156 rows x 4 columns

Gambar 3. 7 Data HHT,BPS,Bulan

Selanjutnya mempersiapkan dataset sebelum
digunakan untuk melatih model Classifier. Tahapan ini
dibuat dalam sebuah fungsi yang kemudian akan
prediksi ke dataset yang akan diproses.

Selanjutnya Membangun arsitektur forecasting
LSTM menggunakan modul python keras, kemudian
import sequential model, LSTM layer, dan dense layer.
Sequential model merupakan model yang memiliki
susunan satu input layer, beberapa hidden layer, dan
satu output layer. Dengan membuat variabel baru yaitu
model, arsitektur yang dibangun tersusun atas satu
hidden layer LSTM dengan 100 unit neuron atau saraf
yang berfungsi mengolah input data, yang mana pada
LSTM layer sekaligus menjadi layer input dengan

shape parameter.

[» WARNING:tensorflow:Layer lstm will not use cuDNN kernels since it doesn't meet
Model: "LSTM"

Layer (type) Output Shape Param #

embedding (Embedding) (None, 2, 100) 143232300
Istm (LSTH) (None, 2, 100) 80400
dense (Dense) (None, 2, 1) 101
flatten (Flatten) (None, 2) [

dense_1 (Dense) (None, 1)

Total params: 143,312,804
Trainable params: 80,504
Non-trainable params: 143,232,300

Gambar 3. 8 LSTM
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Selanjutnya pelatihan model dilakuakn bertujuan Septembe 124 071 125 600 274 782

untuk melihat hasil dari performa dari hasil kerja yang r- 2021

dilakukan oleh metode LSTM dengan pembacaan dari Oktober- 148 645 126 954 240 446

history yang sudah dilakukan sebelumnya untuk melihat 2021

hasil dari grafik atau alur performa dari kinerja metode Novembe 153 199 114 517 141 177
LSTM. r- 2021

cAgPiI

Desember 163619 159299 415975
-2021

20.8849

20.1014

Inilah hasil hasil pengujian prediksi kunjungan
wisatawan tahun 2021. Selanjutnya pengukuran selisih
antara data aktual dengan data hasil prediksi, Evaluasi

RMSE dan MAPE.

Gambar 3. 9 Melatih model

Setelah proses model LSTM selesai dilatih 3.5 Hasil
menghasilkan nilai loss 18.8590 yaitu tingkat kesalahan Setelah melakukan semua tahapan pembesihan
(error) dalam pelatihan model forecasting LSTM, dan  data,akan di analisis dengan dua ukuran yaitu RMSE
main absolute percentage error 18.8590 yaitu tingkat untuk mengukur akurasi hasil peramalan dengan data
kesalahan (error) dalam proses validasi, Selanjutnya  history dan MAPE untuk mengetahui persentase error

dilakukan prediksi kunjungan wisatawan tahun 2021. pada hasil peramalan. Implementasi model RMSE dan

Tabel 3. 1 Hasil Prediksi 2021 MAPE.

P e Tabel 3. 2 Hasil MAPE Dan RMSE 2021
Bulan Aktual Prediksi Prediksi

LSTM HHT-

Nama MAPE RMSE
2021 LSTM
2021 LSTM 2021 48.679688686  63376.516927
475 083336
Januari- 137230 296 065 191 530
2021 HHT +LSTM 109.51706130  149457.65885
2021 290886 416666

Februari- 115765 335780 154 833
2021 Berdasarkan tabel di atas dapat di lihat hasil

RMSE dan MAPE, secara keseluruhan trends dari

Maret- 130 933 215755 223 000

2021 HHT mengikuti trends dari bps walaupun tingkat error
dari RMSE dan MAPE pada 2 tahun terakhir cukup

April- 125 001 142 610 263 365

2(?211 tinggi. Hal ini di karnakan trends yang di mulai dari

januari 2020 mengalami penurunan drastis sehingga

Mei- 2021 152 604 137468 186 840 pengolahan HHT berlawanan dengan trends pada 2

Juni- 137 247 219 536 626 128 tahun terakhir. Hasil dari evaluasi menunjukan bahwa

2021 dataset hasil HHT tidak bisa di gunakan sepenuhnya,

Juli- 2021 135 438 242 268 396 613 untuk itu agar dataset hasil HHT dapat digunakan maka
data dari januari 2020 hingga desember 2021 hasil

Agustus- 124 751 115993 303 257
2021 HHT harus di buang.inilah Hasil Prediksi Tahun 2019.
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Tabel 3.3 Hasil MAPE Dan RMSE 2019 3. Disarankan menggunakan dataset rentang waktu

Nama MAPE RMSE perhari.
LSTM 2019 9.4845799855  129249.34375
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